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Der vorhandene Regler war (nur) die beste Naherung aber nicht die perfekte Losung.
Regler ,,von der Stange® ging nicht
Alternative zur ,,technischen Alternative* gesucht.

Der Wunsch nach Moglichkeit zum Finetuning.
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Was genau brauche ich?

Heizungsregler fur:

Puffer Speicher




... und was nun wirklich alles?

Speicher Puffer Vorlauf

e Laderegler e Laderegler  Sollwert
e Sicherheitsabschaltung e Sicherheitsabschaltung e Regler

Kollektorkreis Speicherladung Warmepumpenregler

e Regler e Sicherheitsabschaltung e Anforderung
e Sicherheitsabschaltung e Vorranggetudel  Sicherheitsabschaltung




Einstellungen Heizung - Elvis
Eil’]StC!]llT‘ugCﬁ fﬂcizungsrcgc ung

5Ptichtl‘ladung
Soliwert: +4 = Hysterese 3K

Speichertemper‘atur: 50,88 "C

(Besishetadezsiien) Freicabe Speichiadung

Speicherladepunps

Arferdering WEZ
£3

Jd

Fuﬁeriac{ung
5ol|wer‘t-4’5 16 ”C Hysterese SK_
| Arforderung WEZ
__ [ E3
Fu#ertempcra’fur 50,56 l‘
Freigabe Pufferladung
VDI‘Iau{I'EgCHuﬁg Vedauf
Offset 340K Verstarkung 0,3
Steigung 0,5 Integral: 03
DiHferentilabeiwert o0
Sollwert 26,2 °C. Stellwert:0,0 % lst-Wert: 29,6 *C

. Hysterese 2K
Koﬂcktorkrcls 90°

K ollektort, . Kollektorkreispumpe
cllektortemperatur

52.7:C
5 K i .

A
55.6°C
Hysterese 2K

Fuffer unten 50,62

SF\richﬁrianilu:xg

Fuffr Oben [ MU 1 Spadhetbdipims
5K 50,6°C .
g/ A

i E|+E1 1
Speicher unten +9,1°C. = FHITC Hystarese 5K

Tcmpcraturbcgmnzung WEZ

=)

Al ‘

L4

Anfordenung Puffer ‘

Hysterese 2K

Vodadf WEZ 4772
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Was macht so ein Regler eigentlich?

StorgroBe

Sollwert . Regeldifferenz : StellgroBe Regelstrecke :
- Istwert




Zweipunktregler (Hysterese)
PID-Regler
uvm...
Abhangig von den Anforderungen der Regelstrecke: S—

Geschwindigkeit
of oy oo Sollwert Regeldifferenz StellgroBe
Stabilit&t @ | Regler [ o

Genauigkeit

Innovasys


https://rn-wissen.de/wiki/index.php/Regelungstechnik

Liegt der Istwert lUber dem Sollwert + der
Hysterese, nimmt der Ausgang des
Reglers der Wert ,aus*‘ an.

Liegt der Istwert unter dem Sollwert -
der Hysterese, nimmt der Ausgang des
Reglers der Wert ,an‘ an.

Der Zweipunktregler ist ein sehr schneller
Regler, der zwar irgendwann einschwingt,
aber nie zur Ruhe kommt.

(Nnovasys



Proportionalregler
Die Stellgréfie ist direkt
proportional zur Regeldifferenz

Sehr schneller Regler der
schwingt und den Sollwert so
gut wie nicht erreicht.

Sprungantwort

Integralregler

Die Stellgréofie wird aus der lber die
Zeit aufsummierte Regeldifferenz
errechnet.

Relativ langsamer Regler, der
die Regelabweichung vollstandig
eliminiert.

Sprungantwort

Differentialregler

Der Regler bewertet die Anderung
der Regeldifferenz und reagiert im
voraus.

Zusammen mit P-Anteil (PD-Regler)
sehr schnell, bleibende
Regelabweichung. Verstdrkt
Rauschen noch bei Stérsignalen.

Sprungantwort

(Nnovasys




Aufgabe Regler

Laderegler - Speicher Zweipunktregler:
Sollwert darf uberschritten werden, wenn Energie geerntet werden kann,
dann los.

Sicherheitsabschaltung - Speicher Zweipunktregler:

»Einhalten eines Sollwertes ist nicht erforderlich, wenn Temperatur zu
hoch, Pumpe ausschalten. “

Vorlauf - Sollwertregler PID-Regler:
Sollwert muss erreicht werden konnen, Stabilitat

INnnovasys






Von unten kommend, muss der Wert des Eingangs den
Vergleichswert (CompareTo) um mehr als die Hysterese
ubertreffen, bevor der Ausgang auf True schaltet.

Comparer1

Vergleicher | Figenschaften v Ix

~ Allgemein
Beschreibung Vergleicht Kollektor- und Speichertemperatur unten
- Name Coll2Buff
: € Text
R v Sonstiges
Aktiviert True
Anfangswerte
Sicherheit
Zusatzwert (Tag)
v Vergleicher
Hysterese 2
Verzégerung oben 00:00:00
Verzdgerung unten 00:00:00

>

Von oben kommend, muss der Eingang den Vergleichswert
mindestens um die Hysterese unterschreiten, bevor der
Ausgang auf False schaltet.

INnnovasys



Die Auswertungsperiode ist die
Der Istwert (Actual Value) wird vom Sollwert (Setpoint)  Zeit, die mit der Regeldifferenz
abgezogen und ergibt die Regelabweichung. multipliziert wird und damit den
Aber Achtung, hier ist es andersherum. Anteil des Integralreglers bildet.

Der wird allerdings nochmal mit

Kl multipliziert.
PidControl1

PID-Regler

AV

SP

KP

KD

Kl

Fiir den P-, den |- und den D-Anteil konnen die
Verstdrkungen zur Laufzeit verdndert werden.

Eigenschaften

+ Allgemein
Beschreibung
Name Vorlauftemperaturregler
Text

v Sonstiges
Aktiviert True
Anfangswerte
Auswertungsperiode 00:10:00
Differential-Beiwert 0
Integral-Beiwert 0
Maximum 100
Minimum 0
Reglerverstarkung 0
Sicherheit
Sollwert 0
Zusatzwert (Tag)

Die Auswertungszeit muss aber in der
Projektierung eingestellt werden.

INnnovasys



Solarregler

HKL-Zentrale KO\Heizungsreglery10/1/006 Lade-/Kollektortemperatur Solarregelung
(in KNX.elvissc)

Sofern die Kollektortemperatur 5K
Uber der Speichertemperatur unten
liegt, Kollektorpumpe einschalten.
Der Vergleicher hat eine Hysterese

r
H 9 Datenpurkt  E
[ von 2K
i
[w ] B
“ w HKL-Zentrale KO\Heizungsregler\10/1/041 Status Umschaltventil
(in KNX.elvissc)
T Coll2Buff R i -
! Datenpunkt
5 Vergleicher i
1
HKL-Zentrale KO\Stati\10/2/152 Add2Buff Add2Buff “ Al
{in KNX.elvissc) i I
e m Rechenoperation n w
o

n
HKL-Zentrale KO\Heizungsregler\10/1/042 Status Kollektorpumpe

‘Addiere
Sicherheitsabschaltung I rd sregno/ o
Not m Logikoperation g r;---;-a;n-p-u;;t----;.
8

Logikoperation g
=0

HKL-Zentrale KO\Heizungsregler\10/1/008 Ricklauf WEZ / Puffer unten
(in KNX.elvisse) Buff2Sec




Ej. . .
Einstellungen Heizung - Elvis
Emstc”lmgcn ]ﬁe:zungsrcge ung

SPEICHcHadung
50“wcr.tﬁ"_(: [Husterese 31

Speichertemperatun 50,88 ‘C

(Breheiedesiag) Treigebe Speichiadung

Speicheradepunpe

Anferdening WEZ
E3

9

Fugcriac{ung
So”wcrb 43,16 °( Hysterese 6K
| ‘ Anfordening WEZ.
E— =3
Fu”&r‘temperatur 50,56 “
T r'elgabe Fuger‘iadurﬂg
Vorlau{rcgc‘.'ung Verlamt
(Offset 240K Verstérkung -0,%
Steigung 0,5 Integral: _0,%
Differentilabeiwert Q.0
Sellwert: 26,2 °C Stellwert: 0,0 % lst-Wert: 29,6 °C

Fysterese 2K

Kn“cktor&rﬁ is 90
K_o”eictortemperatur
s2,7°C

5K

Kollektorkreispumpe

| ‘ A -
E|+E2 55,8°

Herunten 50,40 £ :

Fuffer unten 50,6°C, Hgster—ese 2K

SPr'.ichc‘.ria.J'ung éo®
B Gl

L,sterese AK
5K 58,6°C

El
A=A
E2 EIE2| oo o

icher unten .
Speicher unten 40,1°C. HE,sterese K.

5P=|cheﬂadepump=

4.

Tem peratu rbc‘:grc nzung W]:_Z
A S ‘
AnFardemng]’uFFer Hﬂstersst 2K

Vordauk WEZ 47,72

_.

Aussentempcraturr 174 "C_
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Speicherladung resp. Vorranggetudel

L) -
Temperaturdifferenz. die erstmal erereicht i
werden muss, bevor die Pumpen gestartet

Uber der des Brauchwasserspeichers liegt,
Speicherpumpe einschalten.
Der Vergleicher hat eine Hysterese von 5K

HEKL-Zentrale KO\Heizungsregler\10/1/009 Puffer oben
(in KNX.elvissc)

werden kénnen. PS vs, BWS
. HKL-Zentrale KO\Heizungsregler,10/1/037 Speicherpumpe Status
T Datenpunkt B ® Vergleicher  ® Undi (in KNX.elvissc)
| Logikoperation
ny AV | o = 9 gt B g Datenpunkt L
™ W < . |
™w I I e | o o W AV
i n | ™ w
_’ =3 ™
HKL-Zentrale KO\Stati\10/2/153 Add2Tank Add2Tank — i
(in KNX.elvissc) u Rechenoperation g
+
Datenpunkt & |
L. o
MY AV 4'—. 1
R W Addiere
T '|
L Not1
Sicherheitsabschaltung . - -
. ) m Logikoperation g
HKL-Zentrale KO\Heizungsregler\10/1/010 Speicher unten -0
(in KNX.elvissc) Tank2Sec
0 |
] Datenpunkt i B Vergleicher B * |:° ]
’—.‘ 1"
v A 1 o |
™ w c |
™ T
L




| Regelung der Verlauftemperatur I

Berechnung der HEL-Zentrale KO%Heizungsregler\10/1/003 Heizungsvorlauf
Steigung (in KNX.elvissc)
P e

Vorlauftemperatur

Aussen - ElektrotW ion\14/3/001
{in KNX.elvissc) Datenpunkt ¥
{8 Datenpune | B § Multiply
! w Rechenoperation
:
= =
L,

©

ng (Heizkurve)

AddOffset
n Rechenoperation =
=

Jwis eig
(in KNX.elvissc)

S Datenpunkt E

o m o |_
" w
= HKL-Zentrale KO\Elis\10/5/022 Offset (Heizkurve)

T KNX.elvissc)

HKL-Zentrale KO\Elvis\10/5/002 PGain Berechnung des Offsets
{in KNX.elvissc)
r

Datenpunkt B
HKL-Zentrale KO\Elvis\10/5/024 PID_Cut

PidControl1 {in KNX.elvissc)

PID-Regler

HKL-Zentrale KO\Elvis\10/5/004 DGain
(in KNX.elvissc)

g Datenpunkt B

HKL-Zentrale KO\Elvis\10/5/003 IGain

{in KMX.elvissc)

[ommmmmmmmmmmmm e




[®8 speicher - Elvis - O X
16.05.2019 g

— Speicher oben — Speicher unten ~ —— Puffer oben Puffer unten

60 4=

IS

04 p— \ ] \ [ \ /

Speicher oben

©

0 4

20 1~

18:00 22:00 02:00 06:00 10:00 14:00

i

Visualisierung Wittenbergener Weg 39 Version vom 6. Marz 2019 - 20:30 Version 2.21.29.
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Vorlauf




Speicher - Elvis - O X
s
14.05.2019 g

— Speicher oben — Speicher unten ~— Puffer oben Puffer unten

70 T

680 +—

Speicher oben
A
5
I
T

w
=]
|
1

20 1

22:00 02:00 06:00 10:00 14:00 18:00

Visualisierung Wittenbergener Weg 39 Version vom 6. Marz 2019 - 20:30 Version 2.21.29.2
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Temperaturen

HeizungTemperaturen - Elvis

Ausscntcmpcratur: 8,5 OC

Raum |stwert
Wohnzimmer 23,28 °(C.
Kiiche 21,98 °(C
AM 22,50°C
AA 2076°C
(Gastebad 20,90°C

TrcPPcnhaus 2450 °C

| ucas-Fascal 22,26 °C
Fatrick 25,62 °C
Kinderbad 2322 °(C
[ lternschlaf 23,78 <C

EJtcrnbad 2%.88 °C

Sollwert  Stellwert
23,50 °C 19%
2300°(C 45%
2248°(C 0%
21,00°C 12%

2100°C.  300%

2000°(
2100°C
21,00°C
18,00°(

24.00°C




Es konnte ein gut funktionierendes System aufgebaut werden
Die Moglichkeiten zum Feintuning sind sehr grof

Das System lauft seit ca. 8 Monaten (immer wieder verandert)
Die Stabilitat der Gesamtanlage ist gut

Wurde ich so etwas fur Kunden machen?
Ja
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Hue Leuchten in Elvis einbinden

Elvis-Support — ] X

‘ ? Daten sammeln [“TTestwerkzeuge ﬂ' Konfiguration

Die folgenden Werkzeuge helfen lhnen, das Elvis-System konfigur » " ] >
Doppelklick, um das Werkzeug auszufiihren. il Hue-Bridge-Kontiguration
ﬁ Elvis-Serverkonfiguration Gefundene Hue-Bridges: Porie
% Elvis-Dienstkonfiguration . |EAdesse Bemizemame | -
172312103 |
E -
Elvis-Terminal-Konfiguration | SchlieBen |
o . .
}'.'\ ElvisMobile Konfiguration Elvis muss in der Zugriffsliste der Bridge registriert sein. Driicken Sie
den Link-Button an der Bridge, dann klicken Sie "Registrieren”
‘ Elvis-Webkonfiguration I

". Hue-Bridge-Konfiguration ’

E Testzertifikat erstellen

‘ Falcon-Verbindungs-Konfigurator

[




Prozess-Adressen

Name Text Datenpunkttyp Prozessanschl...

Light.1 LightStripWoZi |LightReachable [Hue Light.1 R

Light.1.0n LightOn Hue Light.1.0n RW---
Light.1.Brightness LightBrightness |Hue Light.1.Brightness RW
Light.1.Color LightColor Hue Light.1.Color RW---

Das weitere ist Standard, binden an den Farb-Datenpunkt

Schalt- und Helligkeitsdatenpunkt.

Tastsensoren konnen die HUE-Leuchten nicht dimmen, es
gibt keinen Dimmdatenpunkt

Wohnzimmer

coll

P

Lampe Nord
coll

M=l X Color = [Datenpunkte\Hue\Group.2.Color]. Value
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Ein VB-Script mit einem Custom Item

EG - Elektro\Schalten\11/1/090 S DL AzM West

(in KNX.elvissc)

Name Text Klasse/Template Eingénge Ausgénge
AzM 9 DimforHue O ®)

Name Input Name | Qutput

Input | [Datenpunkte\KNX\EG - Elektro\Dimmen\11/2/090 D DL AzM].ActualValue Output |[DatenpunI-(te\Hue\Light.9.Brightness].NominaIVa|ue
AzM 10 DimforHue @

RM Lights AzM

O,

EG - Elektro\RM Schalten\11/4/090 RMS DL AzM West
(in KNX.elvissc)

2]

Logikoperation
&

RM L9

RM L10

Light.9.0n
(in Hue.elvissc)

= - =&
=u Datenpunkt -
i i
' i

I W AV

® W
™ i
i
| e —————— {

Light.10.0n
(in Hue.elvissc)

Fommmmmm—————————
- Datenpunkt ot
i
i

e W AV

TR w
™w i
1
()
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Kontakt
Marc Keynejad
innovasys GmbH

mk®@innovasys.de

040 65697800
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